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Resumen

Actualmente, la tecnologia es clave en diversos ambitos, incluida la educacion, donde
SuU integracion prepara a los estudiantes para futuros desafios. Este articulo presenta
una propuesta para disefar aulas inteligentes mediante Internet de las Cosas (loT),
desarrollada en el Instituto Tecnoldgico Superior de Tamazunchale como paso hacia
su transformacion digital. El disefno mejora la experiencia de aprendizaje con entornos
interactivos, optimiza el consumo energético y reduce costos. También personaliza
la ensefanza a través de datos en tiempo real, incrementa la seguridad con sensores

inteligentes y fomenta habilidades técnicas y de pensamiento critico, esenciales en un
mundo digitalizado.
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INTRODUCCION

Actualmente la tecnologia desempefa un
papel fundamental en la educacidén, asi
como en todos los aspectos de nuestra vida.
La integracion de la tecnologia permite
preparar a las generaciones futuras para un
mundo tecnoldégicamente mas avanzado.
En este sentido, el concepto de aulas
inteligentes impulsadas por Internet de las
cosas (loT) emerge como una herramienta
revolucionaria para mejorar la experiencia
de ensefanza y aprendizaje. Segun Tariq, R,,
& Ramirez-Montoya, M. S. (2024):

La integracion del loT en la educacion ha transformado
la forma en que aprendemos y ensenamos. Posibilita
aulas inteligentes, personaliza el aprendizaje, garantiza
la accesibilidad en linea, mejora la seguridad en
los campus, gestiona eficientemente los recursos,
monitorea el Dbienestar estudiantil y enriquece

experiencias especificas. (p. 106).

El presente articulo tiene el objetivo de
describir el proceso de diseno de aulas
inteligentes con loT el cual permitira
transformar |la educaciéon y cerrar la
brecha digital entre estudiantes de zonas
rurales y urbanos proporcionando acceso
a tecnologia avanzada y a internet de alta
velocidad. Esto es esencial para asegurar
gue todos los estudiantes tengan las mismas
oportunidades de aprendizaje. El diseno de
aulasinteligentesbasadasen|ol,seenfocaen
adaptar el entorno educativo para satisfacer
las necesidades especificas de estudiantes
y maestros, asi como para optimizar las
actividades dentro del aula. Este enfoque
no solo facilita un aprendizaje mas eficiente,
sino que también promueve un aprendizaje
significativo al integrar tecnologia avanzada
gue mejora la interaccion, la personalizacion
y el monitoreo del proceso educativo,

partiendo de los resultados obtenidos en los
instrumentos para la recopilacion de datos
aplicadosadocentesyalumnos.Seabordaran
aspectoscomo lainfraestructuratecnolégica
necesaria, los dispositivos |oT a utilizar, la
orguestacion de todos los elementos, la
satisfaccion de necesidades tecnoldgicas
de acuerdo a los objetivos académicos, asi
como los beneficios esperados tanto para
los docentes como para los estudiantes.

La integracion de Aulas Inteligentes con loT
en instituciones de educacion superior de
zonas urbanas y rurales, permite mejorar la
calidad educativa, promueve la inclusion,
fomenta la innovacién y el desarrollo
comunitario. Ruiz, P., & Martinez, F. (2022),
argumentan que esto no solo mejora la
educacion, sino que también impulsa el
desarrollo econdmico y social en las regiones
donde se implementan estas tecnologias.
La Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) ha enfatizado repetidamente
la necesidad de garantizar una educacion
inclusiva y equitativa de calidad para todos.
En su informe “Educacion 2030: Marco de
accion para la implementacion del Objetivo
de Desarrollo Sostenible 4", la UNESCO
subraya que “todos los nifos, jovenes y
adultos tienen derecho a una educacion
relevante y de calidad que les permita
adquirir los conocimientos, habilidades,
actitudes y valores necesarios para enfrentar
los desafios del siglo XXI". Esta iniciativa es
un paso importante para asegurar que todos
los estudiantes, independientemente de su
ubicacion geografica, tengan acceso a una
educacion de calidad y estén preparados
para enfrentar los desafios del futuro. El
aporte cientifico de este estudio radica en
la propuesta de un modelo integral para el
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disefo de aulas inteligentes que incorporen
tecnologias de Internet de las Cosas (loT), con
el fin de modernizar los entornos educativos
y fomentar un aprendizaje mas interactivo
y personalizado. Al integrar dispositivos
conectados, se busca no solo optimizar
la gestion del espacio y los recursos, sino
también facilitar el acceso a contenidos
educativos de alta calidad, especialmente en
contextos rurales donde la brecha digital es
mMas evidente.

MARCO TEORICO

LaeducacionsuperiorenMéxicoenfrentauna
serie de carencias y desafios que impactan
la calidad y la equidad del sistema educativo.
Muchas instituciones de educacién superior,
especialmente las publicas, carecen de
infraestructura adecuada, como laboratorios
bien equipados, bibliotecas actualizadas y
tecnologia de informacién y comunicacion,
afectando la calidad de la ensefanza.

De acuerdo a datos del INEGI, en 2022
aproximadamente el 72% de la poblacion
mexicana de seis anos o mas utilizd internet,
mientras que, en un estado como San Luis
Potosi, el acceso a internet es ligeramente
inferior al promedio nacional. De acuerdocon
la Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y
Uso de Tecnologias de la Informacion en los
Hogares (ENDUTIH) de 2022, el 751% de la
poblacion de seis anos 0 Mas tenia acceso a
internet. Existe una brecha digital entre las
areas urbanas y rurales de algunas regiones
geograficas del estado de San Luis Potosi,
lo que indica la necesidad de mejorar la
infraestructura y el acceso a tecnologias de
informacion en las comunidades rurales.

De acuerdo a datos del INEGI obtenidos del

Censo de Poblacion y Vivienda 2020, hay una
notable diferencia en el acceso a internet
entre las areas urbanasy rurales, en las zonas
urbanas, aproximadamente el 38% de la
poblacion tiene acceso a internet, mientras
que, en las areas rurales, el porcentaje se
reduce considerablemente a cerca del 22%.

La educacidon superior en México enfrenta
Multiples desafios que requieren una
atencion integral y coordinada para mejorar
elacceso, la calidad, laequidady larelevancia
del sistema educativo. En el contexto
tecnoldgico actual requiere que los futuros
profesionalesen elcampodelacomputacion
estén involucrados con las tecnologias de
vanguardia desde el inicio de su formacion
académica. Las aulas inteligentes con loT
pueden abordar esta necesidad, permitiendo
una experiencia de aprendizaje mas efectiva
y preparando a los estudiantes para un
mercado laboral en constante evolucion
(OCDE, 2019). El problema se centra en la
falta de aulas equipadas con dispositivos loT,
asi como un desconocimiento parcial del
funcionamiento y alcances de este tipo de
tecnologias por parte de los docentes que
puedan mejorar la calidad educativa de los
estudiantes, asi como en la necesidad de
disefar y desarrollar soluciones tecnoldgicas
especificas para resolver estas deficiencias.
Segun Carrero, N. S. S, Quintana, N. M. A,
& Jaimes, L. M. S. (2022), “Las habilidades
basicas de alfabetizacion digital son
necesarias, incluyen el uso de aplicaciones
para comunicarse Yy realizar busquedas
basicas en Internet” (p. 84). Mas adelante
se presenta el analisis de los resultados
obtenidos en encuesta aplicadas a la
comunidad educativa, misma que aborda
temas de interés para el desarrollo de la
propuesta. Las aulas inteligentes basadas en
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loT fomentan la interaccion, la colaboracion,
la eficiencia y la innovaciéon en el proceso de
ensefanza-aprendizaje en instituciones de
educacion superior, tal como lo argumenta
lbrahim, I. S., & Kenwright, B. (2022), cdmo el
Internet delas Cosas (loT) esta transformando
el panorama educativo, especialmente en la
educacion superior, al introducir tecnologias
inteligentes que mejoran la interaccion, la
colaboracion y la eficiencia en el proceso de
ensefanza-aprendizaje. Ademas, explican
como las herramientas basadas en loT se
utilizan cada vez mas en el ambito educativo
con el objetivo de aumentar la participacion
de los estudiantes, su satisfacciony la calidad
del aprendizaje. Ademas, destacan que la
educacion inteligente no se limita al uso de
tecnologias, sino que abarca una variedad
de factores, desde la gestion educativa hasta
las técnicas pedagogicas y su efectividad.

EllnternetdelasCosas(loT) haexperimentado
un rapido avance en los Ultimos anos, ha
logrado tomar importancia en muchos
admbitostalescomolaindustria, la educacion,
la comunicacion entre otros. Segun Chinga,
K. P. Z, Pita, I. G. A, & Mendoza, M. R. N.
(2022), “Las aulas inteligentes, son una clara
muestra de como las nuevas tecnologias
han influido en la educacién”. Los autores
Zhao, VY., & Zhang, L. (2020), proporcionan
una vision general de los componentes
clave en la arquitectura del Internet de
las Cosas (loT), enfocandose en las cinco
areas fundamentales que hacen posible su
funcionamiento. Estos componentes son
los sensores, las redes, el procesamiento
de datos, el almacenamiento de datos y
la seguridad, destacando la importancia
de una integracion efectiva de estos cinco
componentes para desarrollar soluciones |oT
exitosas en diversas aplicaciones. Por otro

lado, Ibrahim, I. S., & Kenwright, B. (2022), los
autores mencionan como el Internet de las
Cosas (loT) esta transformando la educacion
superior al integrar tecnologias inteligentes
en el proceso de ensenhanza-aprendizaje.
Destaca como dispositivos |oT, como pizarras
inteligentes, sensores, y herramientas
conectadas, estdan cambiando las dindmicas
de las aulas, mejorando la participacion
de los estudiantes y facilitando la gestion
académica. Ademas, se abordan los desafios
gue enfrenta la adopcién del loT, como los
costos de implementacion, la seguridad
de los datos y la necesidad de capacitacion
docente. Enfatizan que la integracion del
loT en la educacion superior tiene un gran
potencial para mejorar la calidad educativa,
aunque requiere un enfoque estratégico
para superar sus retos. Por su parte Nino,
Ramirez y Gomez, resaltaron el concepto de
“Internet de las Cosas Semanticas” (Semantic
loT), donde los dispositivos no solo estan
conectados, sino que también entienden
y procesan la informacion. Esto permitiria
una interaccion mas inteligente y eficiente
entre |los dispositivos y los usuarios. De igual
manera lbrahim, I. S., & Kenwright, B. (2023),
analizan como el Internet de las Cosas (loT)
esta transformando los entornos educativos
en espacios inteligentes e interconectados.
Los autores destacan que el loT, junto con
tecnologias como la inteligencia artificial
y el aprendizaje automatico, permite la
creacion de aulas inteligentes donde
dispositivos conectados, como pizarras
electronicasy sensores ambientales, facilitan
un aprendizaje mas interactivo, eficiente
y personalizado. Entre las principales
aplicaciones del lolT en educacidn se
encuentran la mejora del aprendizaje
colaborativo, la monitorizacién del bienestar
fisico y emocional de los estudiantes, y la
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optimizaciéon de recursos en los campus
mediante sistemas automatizados.

Como se puede observar, la integracion
del Internet de las cosas (loT) en las aulas
inteligentes ha revolucionado el panorama
educativo, ofreciendo un entorno de
aprendizaje mas interactivo, eficiente vy
personalizado (Luna Leal, M. G. (2024, junio
6)). En conclusion, el concepto del Internet
de las cosas aplicado a las aulas inteligentes
implica la conexidon de dispositivos, sensores
y sistemas a través de la red, permitiendo la
recopilacion y analisis de datos en tiempo
real para mejorar la experiencia educativa.
Gracias a la loT, las aulas inteligentes pueden
ajustarse dinamicamente a las necesidades
individuales de los estudiantes, brindando
recursos  adaptativos, monitoreo  del
progreso y retroalimentacion instantanea.
Ademas, facilita la automatizacion de tareas
administrativas y de gestion, liberando
tiempo para la interaccidn directa entre
profesores y alumnos.

Malik, H. 3J, & Janjua, M. S. (2020),
mencionan coémo la Educacion 4.0 implica
la incorporacion de tecnologias avanzadas
como la inteligencia artificial, el aprendizaje
automatico,larealidadvirtual,lagamificacion
y la colaboracion en linea para transformar
el proceso de ensenanzay aprendizaje. Estas
tecnologias no solo hacen que el aprendizaje
sea mas accesible y personalizado, sino que
también preparan a los estudiantes para el
mundolaboraldelsigloXXl,dondelahabilidad
para adaptarse y utilizar la tecnologia es
fundamental. La incorporaciéon de las TIC
en los entornos educativos ha destacado
la necesidad de modelos pedagdgicos que
se adapten a distintos ritmos, estilos de
aprendizaje y contextos de los estudiantes.

Segun Garcia-Penalvo (2020), “los nuevos
escenarios docentes apoyados con las TIC
obligan a concebir modelos de ensefanza
flexibles que respondan a las exigencias de
un aprendizaje personalizado y ubicuo”. Se
requiere un ambiente donde se reconozca
gue los estudiantes aprenden de distintas
maneras, a diferentes ritmos y que cambian
a lo largo del tiempo; asi como modelos
gue aprovechen la rigueza de recursos
digitales disponibles en la red, donde
coexistan y se reconstruyan mutuamente
estudiantes, docentes e informacidén, con
espacios que remplacen el aula como
modelo por ambientes de aprendizaje que
se potencializan con el acceso a fuentes
de informacion y donde se recuperen las
trayectorias de vida de los involucrados
(docentes y alumnos); y finalmente,
escenarios que fomenten que se aprende a
través de la interacciony la participacion con
los otros y donde sea valido reconocer lo que
Nno se sabe, plantearse mejores preguntas
al respecto y continuar preguntandose
con el fin de aprender cada dia mas. La
Transformacion Digital en la educacion no se
trata simplemente de incorporar dispositivos
tecnoldgicos en las aulas, sino de repensar
completamente los métodos de ensefanza
y aprendizaje para aprovechar al maximo el
potencial de la tecnologia, segun un informe
de la UNESCO (2020), la transformacion
digital “es un proceso integral que afecta
tanto a los métodos de ensefanza como a
los enfoques de aprendizaje, haciendo uso
del potencial de la tecnologia para mejorar
la educacién”. Esto implica cambios en la
infraestructura educativa, la capacitacion
de docentes, el diseno de curriculos vy la
creacion de entornos de aprendizaje flexibles
y colaborativos.
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METODOLOGIA

Eneldesarrollodel procesode DisenodeAulas
Inteligentes con loT se utilizé de un método
de investigacion aplicado y exploratorio, que
se enfoca en resolver problemas practicos
y explorar un area emergente. El enfoque
aplicado permite disenar soluciones
concretas mediante el uso de tecnologias
loT para mejorar la experiencia educativa,
mientras que el enfoque exploratorio
es esencial debido a la novedad de la
integracion de loT en el ambito educativo.
Este método combina datos cualitativos y
cuantitativos para evaluar el impacto de las
aulas inteligentes, asi como las necesidades
educativasidentificadasmedianteencuestas
y entrevistas, asegurando flexibilidad y la
capacidad de realizar ajustes continuos.
Ademads, facilita la creacién de modelos
replicables y escalables que benefician
tanto a instituciones de educaciéon superior
como a la comunidad educativa en general.
Comprender las necesidades pedagdgicas
es fundamental para el diseno de aulas
inteligentes. Pérez, L. (2021), argumenta que
“una profunda comprensién de los métodos
pedagdgicos modernos y las necesidades
de los estudiantes permite disefar espacios
gue realmente apoyen el proceso educativo”
(p. 28). Este conocimiento asegura que las
tecnologias implementadas no solo sean
innovadoras, sino también utiles y relevantes
para el aprendizaje. Asimismo, el disefo
de aulas inteligentes requiere una vision
holistica que integre aspectos tecnoldgicos,
pedagdgicos, econdmicos y regulatorios,
asegurando que todos estos elementos
trabajen en conjunto para crear un entorno
de aprendizaje eficaz y sostenible.

Al aprovechar herramientas como pizarras

digitales, dispositivos moviles, realidad
aumentada, inteligencia artificial y sistemas
de gestion de aprendizaje, las aulas
inteligentes permiten una ensefanza mMas
personalizaday adaptativa. Ademas, facilitan
el acceso a una amplia gama de recursos
educativos en linea, lo que enriquece el
proceso de ensefanza y aprendizaje. Para
el diseno de aulas inteligentes con Internet
de las cosas (loT) se propone la siguiente
metodologia:

Fase de Analisis de requisitos: Su objetivo
es determinar los requisitos especificos
de las aulas inteligentes, considerando las
necesidades de los estudiantes y profesores,
asi como identificar los dispositivos vy
tecnologias |oT adecuadas para mejorar la
experiencia de aprendizaje y la eficiencia
operativa. Para ello se debe seguir las
acciones:

» Definicion de objetivos educativos:
Determinar qué se busca mejorar
con laimplementacion de tecnologia,
como la colaboraciéon, el acceso a
recursos digitales o la eficiencia
energética.

» ldentificacion de las necesidades de
los usuarios: Recopilar informacion
de estudiantes, profesores y
administradores para conocer sus
necesidades y desafios actuales.

» Recoleccion de datos del entorno:
Evaluar el tamano del aula,
la infraestructura disponible

(electricidad, conectividad, etc.) y las
condiciones fisicas como iluminacion

y acustica.

» Listado inicial de dispositivos vy
tecnologias: Proponer tecnologias
como pizarras interactivas,

proyectores inteligentes, sensores |oT
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y plataformas de aprendizaje.

Fase de Investigacion y seleccion de
tecnologias: Su propdsito es investigar las
tecnologias loT disponibles en el mercado
considerando los requisitos identificados, asi
como los costos y la viabilidad técnica. Para
ello se debe seguir las acciones:

> Investigacion de soluciones
tecnoldgicas: Explorar dispositivos
loT, sistemas de gestion de aulas,
plataformas de aprendizaje virtual y
hardware interactivo.

» Comparativa de costos: Evaluar las
opciones segun su costo inicial,
mantenimiento y durabilidad.

» Evaluacion técnica: Comprobar si las
tecnologias son compatibles con la
infraestructura existenteysicumplen
con los estandares de seguridad y
escalabilidad.

» Pruebas de concepto: Implementar
pruebasparaverificarlafuncionalidad
de las soluciones seleccionadas.

Fase de Diseno conceptual: Desarrollar el
disefo conceptual de las aulas inteligentes,
considerando la disposicion fisica de los
dispositivos loT y la conectividad. Para ello se
debe seguir las acciones:

» Diseno del sistema: Crear un modelo
decoémointeractuaranlosdispositivos
loT y como se conectaran con la red
principal.

» Planificacion de disposicion fisica:
Determinar la ubicacién 6ptima de
dispositivos como sensores, camaras,
pizarras inteligentes y estaciones de
carga.

» Definicion de protocolos de
comunicacion: Establecer como se
conectaran los dispositivos, ya sea

mediante Wi-Fi, Bluetooth u otros
protocolos.

» Integracion con plataformas de
gestion educativa: Asegurarse de que
el hardware interactue de manera
eficiente con sistemas como LMS
(Learning Management Systems).

El diseho de aula inteligente incluye
un conjunto elementos para mejorar la
experiencia educativa de los estudiantes
y facilitar la ensefanza por parte de
los profesores, los cuales se detallan a
continuacion:

» Equipamiento Tecnoldgico:
dispositivos |oT, como sensores
de temperatura, sensores de
humedad, sensores de luz, cdmaras
de vigilancia, y sistemas de gestion
energética. Estos dispositivos
recopilaran datos en tiempo real
para monitorear el ambiente del
aula y garantizar condiciones
optimas para el aprendizaje. La
incorporacion de tecnologias
loT en las aulas no solo mejora
la experiencia educativa actual,
sino que también abre la puerta
a un futuro donde el aprendizaje
sea mas personalizado, eficiente
y sostenible. Este avance invita a
los actores del sector educativo a
seguir explorando y adoptando
soluciones tecnoldgicas que
impulsen una educacion adaptada
a las demandas del siglo XXI.

» Interconexidon y Comunicacion:

Contar con una red Wi-Fi de alta
velocidad para conectar todos
los dispositivos loT y lograr la

comunicacion entre ellos. Ademas de



Revista Académica m

permitir a los estudiantes y profesores acceder a recursos en linea y colaborar de
manera mas eficiente. La interconexion y comunicacion en un entorno educativo
avanzado es fundamental para garantizar el funcionamiento eficiente de todos los
sistemas y dispositivos. Establecer una red Wi-Fi de alta velocidad que servira como
el nucleo de conectividad para todos los dispositivos IoT implementados en el aula.
Esta red robusta y confiable permitira que sensores, camaras, sistemas de gestion
energética, y otros equipos tecnoldégicos se comuniquen entre si de manera fluida
y sin interrupciones, asegurando un monitoreo constante y la capacidad de tomar
decisiones automaticas o enviarlas a un sistema de control centralizado.

» Tableros Interactivos y Proyeccion Avanzada: Contar con tableros interactivos y
proyectores avanzados que permitan a los profesores presentar contenido de manera
dinamica e involucrar alos estudiantes en el proceso de aprendizaje. Laincorporacion
de estas tecnologias creara un entorno donde los métodos de ensefanza puedan
ser constantemente adaptados a las necesidades de los estudiantes, promoviendo
un aprendizaje activo y participativo. Estas herramientas no solo transformaran la
mManera en que se presenta el contenido, sino que también reforzaran habilidades
criticas como la colaboracion, la creatividad y el pensamiento critico, esenciales para
los retos educativos y laborales del siglo XXI.

» Aplicacionesy Plataformas Educativas: Utilizar aplicacionesy plataformas educativas
en los dispositivos loT del aula.

Figural
El proceso metodolégico completo se muestra en el siguiente diagrama.
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Nota. La figura muestra el proceso metodoldgico para el disefo de aulas inteligentes con internet de las cosas (loT).
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ANALISIS DE RESULTADOS

Se realizé una encuesta a 54 alumnos que pertenecen al grupo objetivo, es decir alumnos
gue actualmente cursan alguna carrera relacionada con las Ciencias Computacionales
y la Informatica, los resultados de estas encuestas aplicadas dejaron ver algunos datos
importantes. La familiaridad con loT entre los estudiantes es moderada, con el 47% al menos
algo familiarizados con el concepto. La implementacion de aulas inteligentes con IoT es
vista positivamente, con el 83% de los estudiantes creyendo que mejoraria el aprendizaje. La
automatizacion del ambiente es destacada por el 45% como el aspecto mas relevante para
mejorar la experiencia educativa. La mejora en la calidad de la educacioén es identificada
por el 49% como el mayor beneficio potencial de las aulas inteligentes. Las preocupaciones
principales respecto a la implementacion son los posibles problemas técnicos y fallos del
sistema (45%), la privacidad y seguridad de los datos (36%). El 87% de los estudiantes estan
dispuestos a recibir capacitacion para utilizar las herramientas tecnoldgicas en las aulas
inteligentes. Entre los dispositivos o funcionalidades deseadas, destacan los dispositivos
de realidad aumentada (57%) y los asistentes virtuales (25%). En cuanto a la colaboracion
estudiante-profesor, el 41% cree que la interaccion en tiempo real mejoraria con las aulas
inteligentes. Las limitaciones presupuestarias son vistas como el mayor obstaculo para la
implementacion exitosa, mencionado por el 60% de los encuestados.

Figura 2
Resultados de la encuesta sobre loT en la Educacion
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Asimismo, se aplicd una encuesta a
docentes que imparten asignaturas de
materias relacionadas con las Ciencias
Computacionales y la Informatica. El nivel
de conocimiento sobre el “Internet de las
Cosas” (loT) entre los encuestados varia,
pero es alentador que la mayoria tenga
un conocimiento medio o superior. Esto
sugiere una base adecuada para la adopcion
de tecnologias loT en la educacion. Mas
de la mitad (71%) de los encuestados ya ha
utilizado tecnologia loT en su ensefanza o
trabajo docente, indicando una experiencia
previa que podria facilitar la transiciéon a aulas
inteligentes. La mejora en la interaccion
estudiante-maestro es vista como el
beneficio mas significativo de implementar
aulas inteligentes con loT, seguida por la
optimizaciéon en el uso de recursos. Esto
refleja un reconocimiento de los beneficios
pedagodgicosypracticosdelatecnologialoTen
la educacion. Las principales preocupaciones
al implementar tecnologias loT en las aulas
incluyen la falta de capacitacion adecuada y
el costo de mantenimiento y actualizacion.
Sin embargo, es positivo que la mayoria
de los encuestados estén dispuestos a
participar en capacitaciones sobre el uso
de tecnologias loT, mostrando una apertura
hacia el desarrollo profesional y la adaptacion
a los cambios tecnoldgicos en el entorno
educativo.

CONCLUSIONES

La propuesta de disefo de aulas inteligentes
basadas en tecnologia loT (Internet de las

Cosas) presentada en este documento
constituye una metodologia versatil vy
adaptable, disenada especificamente
para instituciones de educacion

superior interesadas en transformar sus

espacios de aprendizaje. Este enfoque
tiene como objetivo principal mejorar
significativamente la experiencia educativa
de los estudiantes, fomentando un entorno
de aprendizaje mas interactivo, dinamico y
personalizado. Asimismo, busca facilitar la
labor de los profesores, proporcionandoles
herramientas tecnoldgicas que optimicen
los procesos de ensenanza, el monitoreo
del desempeno estudiantil y la gestion
eficiente de los recursos en el aula. Existe
un panorama alentador respecto a la
adopcion de aulas inteligentes basadas en
tecnologias loT, respaldado por diversos
estudios y documentos que evidencian la
implementacion exitosa de esta tecnologia
en diferentes contextos educativos
alrededor del mundo.

Elestudiorevelaunatendenciacrecientehacia
la aceptacion de estas tecnologias por parte
de las comunidades educativas, impulsada
por la busqueda de soluciones innovadoras
gue enriguezcan la experiencia académica.
Sin  embargo, también se identifican
desafios que deben ser abordados, como la
necesidad de infraestructuras adecuadas,
la capacitacion docente y la atencion a la
ciberseguridad y privacidad de los datos
recolectados en estos entornos conectados.
El diseno de aulas inteligentes basado en
tecnologia loT constituye un enfoque integral
y estratégico que permite transformar
los espacios educativos tradicionales en
entornos modernos y funcionales. Las tres
fasesfundamentalesdeeste proceso—-analisis
de requisitos, investigacion y seleccion de
tecnologias,y disefo conceptual-garantizan
un desarrollo metddico, centrado en las
necesidades de estudiantes y profesores, la
viabilidad técnica, y la integracion eficiente
de dispositivos loT. Este enfoque no solo
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fomenta la innovacion en la ensefanza, sino
gue también mejora la interaccion, el acceso
a recursos y la adaptabilidad del aprendizaje
en un mundo cada vez mas conectado.

Finalmente, el compromiso institucional
y la inversion continua en infraestructura
tecnoldgica son necesarios para mantener
la sostenibilidad y evolucion de estos
proyectos. La experiencia de los estudiantes
puede ser enriquecida significativamente,
contribuyendo a una educacidbn mas
interactiva y personalizada, siempre vy
cuando se aborden de manera integral los
aspectos técnicos, pedagodgicos y éticos
involucrados en la implementacion de las
aulas inteligentes.
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